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Projektbeschreibung:  
 
Brennstoffzellensysteme für mobile sowie stationäre Anwendungen bestehen neben der Zelle aus einer 
Vielzahl peripherer Komponenten. Für Trennaufgaben in der Peripherie gehören Membranverfahren je 
nach Art der Anwendung bereits zum Stand der Technik oder gelten mittelfristig als attraktive Alternative 
zu bereits etablierten Verfahrensschritten. Die drei thematisch zu trennenden Anwendungsgebiete der 
Membrantechnik in einem Brennstoffzellensystem sind 
 
• die Reformatgasaufbereitung mit Metallmembranen, 
• die Wasserrückgewinnung mit Feuchtetauschermembranen 
• und die Sauerstoffanreicherung der Kathodenluft. 
 
Das Projekt zielt auf die Weiterentwicklung von Komponenten und Konzepten zum Einsatz von Memb-
ranverfahren in Brennstoffzellensystemen. Zu den Forschungstätigkeiten gehören die Charakterisierung 
unterschiedlicher Membranmaterialien durch Permeabilitäts- und Sorptionsmessungen, die Entwicklung 
eines innovativen Metallmembranreaktors und die stationäre sowie instationäre Membranmodulsimulie-
rung mit den Simulationswerkzeugen AspenPlus® / Fortran und Matlab® / Simulink®. Die Vorteile eines 
Brennstoffzellensystems mit Metallmembranreaktor sind in der kompakteren Bauweise und der verbes-
serten Wasserstoffausbeute zu sehen. Die Entwicklungen im Bereich des Wassermanagements fokus-
sieren sich auf die effizientere Wasserdampfrückgewinnung mittels neuer Membranmaterialien und Mo-
dulkonstruktionen. Die Sauerstoffanreicherung der Kathodenluft verspricht bei Verwendung von verbes-
serten Membranen eine niedrigere Wärmeentwicklung und eine effizientere Betriebsweise der Brenn-
stoffzelle. 
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